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水
辺
環
境
の
未
来
と
生
物
多
様
性

豊と
よ
葦あ
し
原は
ら
の
瑞み
ず
ほ
の
く
に

穂
国—

—

豊
か
な
ア
シ
原
が
広
が
り
、
稲
穂
が
実
る
国—

—

と
は
、『
古
事
記
』
に
み
え
る
日
本
の
美
称
。
日
本
列
島
の
多
く
の
地
域

の
原
風
景
は
こ
う
し
た
湿
地
帯
で
、
生
物
多
様
性
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
も
高
か
っ
た
こ
と
が
う
か
が
わ
れ
る
が
、
水
の
恵
み
は
水
の
脅
威
と
表
裏
一

体
。
そ
の
た
め
、と
く
に
明
治
以
降
は
近
代
合
理
主
義
的
な
治
水
に
力
を
注
い
で
き
た
。
し
か
し
今
、私
た
ち
は
失
っ
た
も
の
の
大
き
さ
に
気
づ
き
、

タ
ー
ニ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
を
迎
え
つ
つ
あ
る
。
そ
ん
な
日
本
各
地
の
水
辺
の
現
状
と
持
続
可
能
な
社
会
構
築
に
向
け
た
取
り
組
み
を
み
る
。

Part  3川
と
創
る
自
然
共
生
型
社
会

多
自
然
川
づ
く
り
の
可
能
性

島
谷
幸
宏
×
吉
村
伸
一
（
進
行
＝
編
集
部
）
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「
多
自
然
型
川
づ
く
り
」の
夜
明
け

編
集
部　

お
二
方
に
は
、
月
刊
誌
『
F
R
O
N

T
』
の
連
載
「
多
自
然
型
川
づ
く
り
」
や
「
川

の
ト
ー
タ
ル
デ
ザ
イ
ン
」
な
ど
で
、
各
地
の
先

進
的
な
川
づ
く
り
の
現
場
を
取
材
し
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
本
日
は
、
こ
れ
ら
取
材
先
や
ご
自

身
が
整
備
に
関
わ
ら
れ
た
川
な
ど
を
例
に
挙
げ

な
が
ら
、
川
づ
く
り
の
変
遷
や
こ
れ
か
ら
の
河

川
像
に
つ
い
て
語
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。
ま
ず
は
吉
村
さ
ん
、
多
自
然
型
川
づ
く

り
の
先
駆
け
と
な
っ
た
、
い
た
ち
川
の
こ
と
か

ら
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

吉
村　

い
た
ち
川
を
手
が
け
た
の
は
一
九
八
二

年
（
昭
和
五
七
）
で
す
か
ら
、
も
う
四
半
世
紀

が
経
ち
ま
す
ね
。
当
時
は
人
々
が
河
川
環
境
に

関
心
を
も
ち
は
じ
め
た
時
代
で
し
た
。
東
京
で

は
一
九
七
〇
年
代
に
人
工
的
な
水
の
流
れ
を
再

現
し
た
古
川
親
水
公
園
（
江
戸
川
区
）
が
で
き

た
り
し
て
。
で
も
、
川
そ
の
も
の
の
再
生
は
ほ

と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

そ
の
頃
、
横
浜
市
役
所
の
職
員
を
中
心
に
市

民
活
動
グ
ル
ー
プ
「
よ
こ
は
ま
か
わ
を
考
え
る

会
」
が
で
き
て
、
都
市
の
川
を
生
き
物
が
棲
め

る
“
川
ら
し
い
川
”
に
し
て
い
こ
う
と
、
各
地

の
川
を
見
に
行
っ
た
ん
で
す
。
横
浜
の
ド
ブ
川

ば
か
り
見
て
い
る
と
展
望
が
生
ま
れ
な
い
の

で
。
川
は
本
来
、
水
の
流
れ
に
変
化
が
あ
っ
た

り
、
水
際
に
植
生
が
あ
っ
た
り
と
複
雑
な
構
造

を
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
川
ら
し
い
川
。
い
た

ち
川
は
、
改
修
さ
れ
て
単
純
な
構
造
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
の
で
す
が
、
川
ら
し
さ
を
取
り
戻
す

に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
を
考
え
て
始
め
た
取

り
組
み
で
し
た
。

島
谷　

私
が
建
設
省
（
当
時
）
に
入
っ
て
す
ぐ

の
頃
で
す
ね
。
山
梨
県
に
二
年
間
出
向
し
た
あ

と
土
木
研
究
所
の
都
市
河
川
研
究
室
（
当
時
）

に
行
き
、
そ
こ
で
の
テ
ー
マ
が
「
都
市
域
に
望

ま
れ
る
河
川
像
に
関
す
る
研
究
」。
そ
れ
が
本
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1973 年に整備された古川親水公園。下水
道の上に川から引水し、せせらぎを再現。

格
的
な
河
川
環
境
研
究
の
始
ま
り
で
、
う
ち
の

研
究
室
と
交
流
の
あ
っ
た
東
京
都
土
木
技
術
研

究
所
（
現 

東
京
都
土
木
技
術
セ
ン
タ
ー
）
を

訪
ね
、
古
川
親
水
公
園
や
仙
台
堀
を
手
が
け
て

「
親
水
」
と
い
う
言
葉
を
つ
く
っ
た
方
に
話
を

聞
い
た
り
し
ま
し
た
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ジ
ャ
ン
グ
ル
化
し
た
都
市
で

は
、
雨
水
は
一
気
に
川
に
流
れ
込
む
の
で
洪
水

の
危
険
性
が
増
し
ま
す
。
土
地
の
確
保
が
難
し

い
都
市
部
の
洪
水
対
策
は
、
河
床
を
ど
ん
ど
ん

掘
り
下
げ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
張
り
の
川
に
し
て

い
く
こ
と
に
な
る
。
そ
う
し
て
人
は
川
と
疎
遠

で
す
。
リ
バ
ー
フ
ロ
ン
ト
整
備
セ
ン
タ
ー
も
で

き
て
、
多
自
然
型
川
づ
く
り
が
本
格
的
に
始
ま

る
ん
で
す
。『
F
R
O
N
T
』
の
取
材
で
毎
月

一
つ
ず
つ
川
を
見
に
行
き
ま
し
た
。

吉
村　

あ
れ
、
毎
月
で
し
た
も
ん
ね
。
研
究
室

の
ス
タ
ッ
フ
を
連
れ
て
、
タ
モ
網
を
持
っ
て

行
っ
た
ん
で
し
ょ
う
。

編
集
部　

私
も
何
度
か
ご
一
緒
し
て
、
タ
モ
網

で
魚
を
捕
る
コ
ツ
な
ど
も
教
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。

島
谷　

行
く
だ
け
で
大
変
で
し
た
。
で
も
い
い

経
験
で
し
た
よ
。
現
場
を
見
な
い
と
わ
か
ら
な

い
と
い
う
こ
と
が
、
よ
く
わ
か
っ
た
か
ら
。
あ

の
頃
整
備
さ
れ
た
も
の
は
、
後
で
見
に
行
っ
て

も
い
い
も
の
が
多
い
で
す
。
鳥
取
県
の
八は
っ

東と
う

川

と
か
北
海
道
の
茂も
い
ざ
り漁
川
と
か
。
茂
漁
川
は
今
見

る
と
、
も
う
少
し
川
幅
を
と
っ
て
蛇
行
さ
せ
て

も
よ
か
っ
た
か
な
と
思
う
け
れ
ど
。

吉
村　

茂
漁
川
は
周
辺
の
河
畔
林
と
一
体
化
さ

せ
、
ま
ち
づ
く
り
と
し
て
整
備
し
て
い
る
と
こ

ろ
が
い
い
で
す
ね
。
た
だ
、
当
時
は
多
孔
質
な

水
際
が
大
事
だ
と
い
う
こ
と
で
、
空
石
積
み
で

す
が
河
岸
を
固
め
て
い
る
ん
で
す
。

島
谷　

吉
村
さ
ん
で
さ
え
、
最
初
は
河
岸
を
固

め
て
ま
し
た
も
ん
ね
。

吉
村　

島
谷
さ
ん
が
い
た
ち
川
に
来
た
と
き
、

低
水
路
の
水
際
が
大
き
な
石
で
固
め
ら
れ
て
い

ま
し
た
。
あ
れ
は
、
土
木
事
務
所
が
あ
と
か
ら

入
れ
た
も
の
で
す
。
で
も
、言
わ
れ
て
み
る
と
、

当
時
は
私
も
低
水
路
を
ど
う
安
定
さ
せ
た
ら
い

い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
ま
し
た
。
で
す

か
ら
、
水
際
に
は
一
五
〜
二
〇
㎝
の
捨す
て

石い
し

で
保

護
し
ま
し
た
。
川
の
形
が
変
わ
っ
て
も
い
い
と

概
念
的
に
は
思
っ
て
い
て
も
、
や
っ
ぱ
り
川
岸

に
な
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
都
市
河
川
の
水
害
問

題
に
対
す
る
ア
ン
チ
テ
ー
ゼ
と
し
て
環
境
の
問

題
が
出
て
き
て
、「
親
水
」
と
い
う
言
葉
も
生

ま
れ
た
ん
で
す
。

　

人
と
水
辺
の
関
わ
り
な
ど
い
ろ
ん
な
事
例
を

調
べ
る
な
か
で
、
い
た
ち
川
の
こ
と
を
知
り
ま

し
た
。
そ
の
頃
、
各
地
の
都
市
部
の
川
で
さ
ま

ざ
ま
な
動
き
が
出
て
き
た
ん
で
す
よ
ね
。
山
口

県
の
一
の
坂
川
の
整
備
も
同
じ
頃
で
す
か
ね
。

吉
村　

一
の
坂
川
は
も
っ
と
早
い
で
す
。
昭
和

四
〇
年
代
で
す
か
ら
。
整
備
さ
れ
た
頃
は
水
際

に
木
杭
を
打
っ
た
り
と
か
、
ち
ょ
っ
と
人
工

的
な
と
こ
ろ
が
あ
っ
た
ん
で
す
け
ど
、
昨
年
、

二
十
数
年
ぶ
り
に
行
っ
て
み
た
ら
、
と
て
も
よ

く
な
っ
て
い
ま
し
た
。

　

当
時
、
都
市
河
川
研
究
会
を
立
ち
上
げ
ま
し

て
ね
。
現
在
、
全
国
水
環
境
交
流
会
代
表
理
事

の
山
道
省し
ょ
う
ぞ
う三さ
ん
や
山
梨
大
学
の
北
村
眞
一
さ

ん
、
も
う
亡
く
な
ら
れ
ま
し
た
け
ど
横
浜
市
環

境
科
学
研
究
所
の
森
清せ
い

和わ

さ
ん
や
日
本
河
川
開

発
調
査
会
の
石
崎
正
和
さ
ん
と
か
と
。
森
さ
ん

は
環
境
問
題
を
社
会
科
学
の
立
場
か
ら
切
り
拓

い
て
い
っ
た
方
で
、「
方
針
を
出
し
て
も
世
の

中
変
わ
ら
な
い
。
大
切
な
の
は
ム
ー
ブ
メ
ン
ト

だ
」
っ
て
よ
く
言
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
た
と

え
政
策
的
に
素
晴
ら
し
い
方
針
が
出
て
も
、
市

民
を
含
め
て
動
い
て
実
例
を
つ
く
っ
て
い
か
な

い
限
り
、何
も
変
わ
ら
な
い
と
。
一
の
坂
川
は
、

昔
、森
さ
ん
と
二
人
で
見
に
行
っ
た
ん
で
す
よ
。

島
谷　

私
も
そ
の
都
市
河
川
研
究
会
に
誘
わ
れ

て
入
り
、
育
て
ら
れ
ま
し
た
。
八
五
年
く
ら
い

だ
っ
た
で
し
ょ
う
か
、
河
川
審
議
会
で
河
川
環

境
に
関
す
る
答
申
が
出
て
、
河
川
に
お
け
る
環

境
の
重
要
性
が
認
識
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
頃

横浜市栄区のいたち川。右が修景整備前（1992 年頃撮影）、左が修景整備後約 15 年（2009 年撮影）。

山口市の一の坂川ホタル護岸。1971 年の水害を契機に、ゲンジボタル再生を目指した河
川改修を実施。右は施工直後、左は近年の様子。（写真＝ 2 点とも山口県土木建築部河川課）
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を
護
ろ
う
と
し
て
い
た
ん
で
す
。

　

今
の
多
自
然
川
づ
く
り
で
は
、
川
の
働
き
を

活
か
す
と
い
う
考
え
方
を
基
本
に
お
い
て
、
川

幅
を
広
く
と
っ
て
川
の
自
由
度
を
高
く
す
る
。

水
際
は
固
め
な
い
。
そ
し
て
人
間
の
た
め
の
防

護
ラ
イ
ン
（
護
岸
）
は
後
方
に
置
く
と
い
う
考

え
方
で
す
ね
。

「
多
自
然
川
づ
く
り
」の

目
指
す
も
の

島
谷　

川
は
、
変
形
で
き
る
余
地
が
あ
れ
ば
長

い
時
間
を
か
け
て
自
然
を
つ
く
っ
て
い
く
は

ず
。
人
間
は
自
然
の
つ
く
り
手
で
は
な
い
の
で

限
界
が
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、
な
る
べ
く
水
際

か
ら
遠
い
と
こ
ろ
で
護
っ
て
、
川
の
中
は
壊
れ

て
も
い
い
よ
う
な
も
の
に
変
え
よ
う
と
い
う
の

が
今
の
考
え
方
で
す
。
流
れ
が
速
い
水
際
で
は

な
く
、
控
え
て
護
岸
す
る
わ
け
だ
か
ら
、
安
全

に
す
る
と
い
う
意
味
で
は
か
え
っ
て
合
理
的
な

ん
で
す
。

吉
村　

北
海
道
の
真ま

駒こ
ま

内な
い

川
で
は
、
河
岸
は
切き
り

土ど

の
ま
ま
で
護
岸
は
後
方
に
入
れ
て
い
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
な
控
え
護
岸
に
す
る
と
、
護
岸

の
前
に
川
の
作
用
を
受
け
止
め
る
ス
ペ
ー
ス
が

で
き
る
の
で
、治
水
上
も
有
利
だ
と
思
い
ま
す
。

島
谷　

そ
う
す
る
こ
と
で
日
本
の
川
は
格
段
に

よ
く
な
る
。
い
ろ
い
ろ
経
験
し
て
、
最
近
私
た

ち
も
こ
れ
な
ら
大
丈
夫
だ
と
確
信
を
も
っ
て
大

胆
に
や
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
岩
手
県
の

元も
と

町ま
ち

川
と
か
、
宮
崎
県
の
山や
ま

附つ
き

川
と
か
、
か
な

り
大
胆
で
す
よ
。

吉
村　

元
町
川
も
山
附
川
も
、
島
谷
さ
ん
が
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
行
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
元

町
川
は
控
え
護
岸
に
し
た
り
、
河
岸
も
片
方
残

し
た
そ
う
で
す
。

吉
村　

河
岸
が
崩
れ
て
川
幅
が
広
が
っ
た
箇
所

を
広
が
っ
た
ま
ま
に
し
た
と
こ
ろ
が
す
ご
い
。

普
通
、
被
災
前
の
状
態
に
川
幅
を
戻
し
ま
す
よ

ね
。そ
こ
を
島
谷
さ
ん
は「
川
は
広
が
り
た
が
っ

て
い
る
か
ら
、
こ
の
ま
ま
に
し
て
お
き
ま
し
ょ

う
」
と
か
言
っ
て
…
…
。

島
谷　

な
ぜ
そ
う
判
断
し
た
か
と
い
う
と
、
あ

ん
な
大
き
な
洪
水
で
こ
こ
ま
で
削
ら
れ
た
ん
だ

か
ら
、
川
幅
を
狭
め
た
ら
ま
た
削
ら
れ
る
可
能

性
が
あ
る
。
広
げ
た
ま
ま
に
し
て
お
け
ば
、
た

ぶ
ん
、
中
程
度
の
洪
水
の
時
に
は
土
砂
が
た

ま
っ
て
川
幅
は
狭
ば
ま
る
け
れ
ど
、
次
に
大
き

な
洪
水
が
来
て
も
今
回
拡
幅
し
た
部
分
程
度
ま

で
し
か
掘
れ
な
い
だ
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

吉
村　

広
が
っ
た
ま
ま
に
し
て
お
け
ば
、
こ
れ

以
上
は
削
ら
れ
な
い
。
被
災
し
た
と
思
わ
ず
、

見
方
を
変
え
て
、
川
の
破
壊
力
は
そ
こ
で
止

ま
っ
た
と
思
え
ば
い
い
。
洪
水
時
に
川
が
あ
ち

こ
ち
削
っ
て
い
る
の
は
、
そ
こ
で
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
消
費
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
。
両
岸
を
固
め

て
し
ま
う
と
、川
は
下
を
掘
る
し
か
な
く
な
る
。

そ
し
て
ど
ん
ど
ん
川
底
が
下
が
り
護
岸
の
基
礎

が
出
て
き
て
、
大
き
な
洪
水
が
ま
た
来
た
ら
護

岸
が
崩
れ
る—

—

と
い
う
繰
り
返
し
。だ
か
ら
、

あ
ち
こ
ち
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ゆ
っ
く
り
吸
収
す

る
し
く
み
が
必
要
な
ん
で
す
。

　

川
幅
を
広
げ
る
こ
と
に
よ
っ
て
川
の
自
由
度

が
上
が
り
、
自
然
な
川
に
な
る
。
そ
う
い
う
川

が
町
な
か
に
あ
る
の
は
、
生
物
に
と
っ
て
も
人

の
暮
ら
し
に
と
っ
て
も
プ
ラ
ス
に
な
る
。
川
づ

く
り
を
契
機
に
、
豊
か
な
ま
ち
の
空
間
に
切
り

替
え
て
い
く
。
横
浜
市
の
和い
ず
み泉
川
で
は
、
広
く

土
地
を
買
っ
て
、
周
辺
に
あ
る
緑
地
と
川
を
つ

し
て
あ
る
。
抉え
ぐ

れ
て
も
影
響
の
少
な
い
と
こ
ろ

で
は
切
土
の
ま
ま
で
護
岸
を
入
れ
て
い
な
い
。

同
じ
岩
手
県
の
土つ
ち

谷や

川
で
は
、
山
付
き
の
淵
が

あ
る
と
こ
ろ
や
河
畔
林
、
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
に

載
っ
て
い
る
貴
重
な
植
物
が
あ
る
と
こ
ろ
は
い

じ
っ
て
い
な
い
。

　

川
幅
を
広
げ
る
と
き
、
片
側
だ
け
拡
幅
す
る

こ
と
を
中
小
河
川
の
技
術
基
準
と
し
て
打
ち
出

し
た
こ
と
は
画
期
的
で
す
。
両
側
を
拡
幅
す
る

と
景
観
が
が
ら
り
と
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
か

ら
。
川
岸
の
片
方
を
残
す
と
、
そ
の
川
の
地
形

的
・
景
観
的
特
性
が
残
る
の
で
、
そ
れ
は
大
切

に
し
た
い
で
す
ね
。

島
谷　

国
交
省
が
出
し
た
今
度
の
技
術
基
準
で

は
、
基
本
的
に
流
速
を
な
る
べ
く
上
げ
な
い
川

づ
く
り
を
し
よ
う
と
い
う
と
こ
ろ
が
大
き
な
思

想
の
転
換
で
す
。
そ
れ
は
先
ほ
ど
言
っ
た
、
都

市
化
に
よ
っ
て
川
に
ど
ん
ど
ん
水
が
集
ま
っ
て

流
れ
も
速
く
な
り
、
か
え
っ
て
水
害
が
起
こ
る

と
い
っ
た
問
題
に
対
す
る
一
つ
の
解
答
で
も
あ

る
。
都
市
化
に
よ
る
洪
水
流
量
の
増
加
と
い
う

問
題
の
根
本
的
な
対
策
は
、
早
く
水
を
流
す
こ

と
で
は
な
く
、
ゆ
っ
く
り
水
を
流
す
こ
と
な
ん

だ
と
い
う
こ
と
。
そ
う
し
な
い
と
、
河
川
環
境

は
悪
く
な
る
し
、
洪
水
は
も
っ
と
下
流
で
起
き

る
し
、
結
局
い
い
こ
と
な
い
ん
で
す
よ
。

吉
村　

宮
崎
県
高た
か

千ち

穂ほ

町
の
山
附
川
も
よ
く
や

り
ま
し
た
よ
ね
。
そ
れ
ま
で
の
災
害
復
旧
は
コ

ン
ク
リ
ー
ト
三
面
張
り
だ
っ
た
の
に
、
災
害
復

旧
工
事
の
常
識
を
覆
し
た
。

島
谷　

山
附
川
の
改
修
は
地
元
で
喜
ば
れ
て
本

当
に
嬉
し
か
っ
た
。
二
〇
〇
五
年
の
水
害
で
壊

滅
状
態
だ
っ
た
ホ
タ
ル
も
み
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
、
恒
例
だ
っ
た
ホ
タ
ル
ま
つ
り
も
復
活

鳥取県若桜（わかさ）町の八東川。右は復元直後（写真＝鳥取県郡家土木事務所）、左は 2006 年撮影。北海道恵庭市の茂漁川。
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な
ぐ
「
川
・
ま
ち
づ
く
り
プ
ラ
ン
」
を
立
て
、

一
部
が
実
現
し
ま
し
た
。川
の
中
だ
け
で
な
く
、

川
が
流
れ
る
空
間
全
体
を
豊
か
に
す
る
と
い
う

発
想
が
重
要
で
す
。

島
谷　

多
自
然
川
づ
く
り
は
、
最
初
に
治
水
あ

り
き
で
は
な
く
、
い
い
地
域
、
い
い
社
会
を
つ

く
る
た
め
の
道
具
と
し
て
川
づ
く
り
を
や
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
る
。
本
来
、
技
術
が
ち
ゃ
ん

と
し
て
い
れ
ば
、
治
水
と
環
境
は
両
立
で
き
る

は
ず
な
ん
で
す
。

　

川
の
魅
力
は
川
が
変
化
す
る
こ
と
に
あ
り
ま

す
。生
き
物
が
い
て
季
節
ご
と
に
変
わ
る
景
観
、

川
の
形
も
徐
々
に
変
化
し
、
洪
水
が
来
た
ら
植

生
も
変
わ
っ
た
り
、ま
っ
た
く
な
く
な
っ
た
り
。

そ
う
い
う
変
化
が
面
白
い
し
、
子
ど
も
た
ち
も

生
き
物
と
触
れ
合
っ
た
り
で
き
る
。
だ
か
ら
、

川
自
体
が
変
化
で
き
る
し
く
み
を
技
術
的
に
実

現
し
て
い
か
な
い
と
、
面
白
味
の
な
い
川
が
で

き
て
し
ま
う
わ
け
で
す
。

今
後
の
課
題
と

デ
ザ
イ
ン
の
重
要
性

編
集
部　

四
年
前
に
「
多
自
然
型
川
づ
く
り
」

か
ら
「
多
自
然
川
づ
く
り
」
に
変
わ
っ
て
、
島

谷
さ
ん
は
そ
れ
に
先
立
つ
「
多
自
然
型
川
づ
く

り
」
レ
ビ
ュ
ー
委
員
会
の
委
員
も
務
め
て
お
ら

れ
ま
す
が
、
そ
の
あ
た
り
か
ら
川
づ
く
り
の
考

え
方
が
変
わ
っ
て
い
っ
た
の
で
す
か
。

島
谷　

そ
ん
な
こ
と
な
い
で
す
。
基
本
的
な
思

想
は
最
初
か
ら
変
わ
っ
て
い
な
い
。
そ
れ
を
ど

う
や
っ
て
実
現
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
方
法
論

を
議
論
し
て
き
て
、
こ
こ
五
年
く
ら
い
で
技
術

が
確
立
し
て
き
た
ん
で
す
。
理
念
を
技
術
化
す

る
と
い
う
の
は
結
構
難
し
い
ん
で
す
よ
ね
。

岩手県葛巻（くずまき）町の元町川。

宮崎県高千穂町の山附川。2007 年 10 月、
多自然川づくり国際ワークショップでの視察。

従来技術 減災型技術 環境統合型技術
流速 なるべく速やかに なるべくゆっくり オリジナルな状況（ゆっくりの所はゆっくり）

平面線形 なめらかに、
止水域をなくす

なるべくオリジナルに、直線化しない、
レフュージ保全

横断形 水理学的有利断面 なるべく広く オリジナルな微地形ができるように

縦断形 動的平衡勾配、
段差ができても良い

動的平衡勾配、
段差ができても良い

オリジナルな勾配、
人工的段差ができないように

土砂移動 河床高の
コントロール

河床高の
コントロール

河床高のコントロールと
適切な分級

微地形 局所洗掘対策 局所洗掘対策 瀬淵などオリジナルな微地形ができるように

川幅の変化 一定 広いところを作る 変化がある

護岸 必要に応じてする 必要に応じてする なるべくしない

河岸 変形することが基本

河道内樹林 無いほうがいい 河道貯留施設とし
て必要に応じて あるべきところにある

河畔林、水防林 水防林が重要 生態的機能を持った河畔林重要

支川処理 洪水時背水および内水 左＋氾濫時の状況 左＋連続性の確保

景観 直線を用いない、コンクリートが露出しない
など景観に配慮

利用 利用に配慮、少なくとも川に降りられること

環境重要地点 設置し、保全する

多自然川づくりと従来技術の設計原理の比較

北海道札幌市の真駒内川。左岸のみ拡幅し、護岸は立て
て水際から遠い位置に入れている。

（図版＝北海道札幌土木現業所）

横浜市瀬谷区の和泉川（東山の水辺）。右は施工前、左は施工後。とても同じ川だとは思えない。

（島谷幸宏氏の資料をもとに作成）
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た
と
え
ば
吉
村
さ
ん
が
や
っ
て
い
た
片
側
改

修
と
か
、
な
る
べ
く
流
速
を
上
げ
な
い
と
い
う

原
則
と
か
、
漠
然
と
思
っ
て
い
た
こ
と
を
言
語

化
し
て
、
河
川
事
業
と
し
て
破
綻
が
な
い
か
い

ろ
ん
な
角
度
か
ら
チ
ェ
ッ
ク
し
て
…
…
と
い
う

作
業
を
や
っ
て
き
ま
し
た
。
ま
だ
や
れ
て
い
な

い
こ
と
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
。

吉
村　

川
の
豊
か
さ
と
生
物
多
様
性
の
回
復
と

い
う
多
自
然
本
来
の
目
的
と
の
関
係
で
は
、
周

辺
を
含
む
河
川
空
間
の
広
さ
と
質
が
重
要
で

す
。今
は
ま
だ
洪
水
流
量
が
ベ
ー
ス
の
空
間
で
、

河
道
内
で
ど
う
す
る
っ
て
段
階
で
す
か
ら
。

島
谷　

河
畔
林
の
問
題
や
川
沿
い
の
設
計
、
流

域
と
の
連
携
な
ど
も
や
り
た
い
で
す
ね
。

吉
村　

可
能
性
は
ど
の
ま
ち
に
も
あ
る
。
川
沿

い
の
公
園
や
緑
地
と
一
体
化
す
る
と
か
。

島
谷　

都
市
部
だ
か
ら
で
き
な
い
と
い
う
こ
と

は
決
し
て
な
い
。
た
と
え
ば
今
、
都
内
の
善ぜ
ん

福ぷ
く

寺じ

川
で
激
特
事
業
（
河
川
激
甚
災
害
対
策
特
別

緊
急
事
業
）
を
や
っ
て
い
ま
す
。
〇
五
年
の
洪

水
で
三
〇
〇
〇
戸
以
上
の
家
屋
が
浸
水
し
た
と

こ
ろ
で
す
け
ど
、
杉
並
区
の
川
沿
い
の
公
園
の

と
こ
ろ
で
川
幅
を
広
げ
、
親
水
効
果
も
考
え
て

緩
や
か
な
傾
斜
を
つ
く
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

吉
村　

た
だ
、
施
策
が
良
く
て
も
デ
ザ
イ
ン
で

台
無
し
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
先
日
、
都

市
河
川
研
究
会
で
長
野
県
の「
星
の
や
軽
井
沢
」

に
行
き
ま
し
た
。
土
木
学
会
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受

賞
し
た
温
泉
旅
館
で
す
。
湯
川
と
い
う
川
が
隣

接
し
て
流
れ
て
い
て
、
最
近
、
川
沿
い
の
私
有

地
に
遊
歩
道
や
テ
ラ
ス
を
整
備
し
た
。「
ハ
ル

ニ
レ
テ
ラ
ス
」
と
言
い
ま
す
。
民
間
事
業
で
す

か
ら
川
自
体
は
い
じ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
川
に
面

し
て
設
置
し
た
テ
ラ
ス
は
河
畔
林
や
地
形
を
傷

め
な
い
よ
う
配
慮
し
て
い
る
。
川
沿
い
の
遊
歩

道
は
、
川
か
ら
セ
ッ
ト
バ
ッ
ク
し
て
河
畔
を
保

全
し
て
い
る
。
川
と
そ
の
周
辺
の
バ
ラ
ン
ス
を

考
慮
し
た
質
の
高
い
空
間
設
計
な
ん
で
す
。
行

政
が
や
る
と
親
水
性
な
ど
と
称
し
て
、
川
を
い

じ
っ
て
し
ま
い
が
ち
で
す
が
…
…
。

島
谷　

デ
ザ
イ
ン
と
い
っ
て
も
、
都
市
と
川
の

デ
ザ
イ
ン
は
違
い
ま
す
よ
ね
。
都
市
デ
ザ
イ

ナ
ー
は
至
れ
り
尽
く
せ
り
の
つ
く
り
込
む
デ
ザ

イ
ン
を
志
向
し
ま
す
け
ど
、
川
の
デ
ザ
イ
ン
は

つ
く
ら
な
い
デ
ザ
イ
ン
と
で
も
い
う
か
、
川
を

活
か
す
た
め
の
デ
ザ
イ
ン
で
、
川
が
自
ら
変
形

す
る
こ
と
を
良
し
と
し
て
い
る
。
そ
こ
が
都
市

デ
ザ
イ
ナ
ー
に
は
な
か
な
か
理
解
し
て
も
ら
え

な
い
と
こ
ろ
で
す
。

吉
村　

多
自
然
川
づ
く
り
は
、
川
の
働
き
に
よ

る
変
化
を
前
提
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、

い
い
も
の
ほ
ど
何
を
ど
う
デ
ザ
イ
ン
し
た
の
か

わ
か
ら
な
い
。
そ
こ
が
評
価
し
に
く
い
。

　

川
の
デ
ザ
イ
ン
は
、
川
だ
け
見
て
い
て
も
ア

イ
デ
ィ
ア
は
浮
か
び
ま
せ
ん
。
そ
の
川
が
流
れ

て
い
る
空
間
の
全
体
的
な
良
さ
を
見
つ
け
る
こ

と
が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
島
谷
さ
ん
が
手
が

け
ら
れ
た
埼
玉
県
の
黒く
ろ

目め

川
ね
、
決
し
て
難
し

い
こ
と
は
し
て
い
な
い
ん
だ
け
れ
ど
、
設
計
に

よ
っ
て
こ
ん
な
に
も
違
う
の
か
っ
て
思
う
。
何

が
い
い
か
っ
て
、
こ
の
河
原
で
す
。
人
が
い
っ

ぱ
い
来
て
い
る
で
し
ょ
う
（
写
真
左
上
）。

島
谷　

ど
う
や
っ
た
ら
河
原
が
で
き
る
の
か
、

と
い
う
こ
と
。
下
流
部
で
同
じ
よ
う
な
カ
ー
ブ

が
あ
り
ま
す
が
、
水
面
が
こ
れ
だ
け
狭
い
と
流

れ
が
速
い
の
で
、流
量
は
同
じ
で
も
普
通
、河
原

は
で
き
ま
せ
ん
。
だ
け
ど
川
幅
を
広
く
す
れ
ば

水
が
ゆ
っ
く
り
流
れ
る
か
ら
、
土
が
溜
ま
っ
た

り
掘
れ
た
り
し
て
河
原
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

吉
村　

川
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
が
あ
れ
ば
、
川

が
運
ん
で
き
た
も
の
が
そ
こ
に
溜
ま
る
。
島
谷

さ
ん
の
デ
ザ
イ
ン
で
は
、
川
が
自
ず
と
河
原
を

つ
く
っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
河
道

設
計
の
違
い
が
、
こ
の
河
原
に
現
れ
て
い
る
ん

で
す
。

島
谷　

最
近
、
こ
う
い
う
何
で
も
な
い
川
づ
く

り
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
機
能
面
で

も
、
川
幅
が
狭
い
と
こ
ろ
だ
と
洪
水
時
に
は
魚

が
流
さ
れ
て
し
ま
う
け
れ
ど
、
川
幅
が
広
け
れ

ば
淀
み
が
で
き
る
の
で
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に

長野県軽井沢町、湯川沿いのハルニレテラス。
逗留型の温泉旅館「星のや軽井沢」の一施設。

堰堤の一部を切り下げた北海道標津町のイ
ケショマナイ川。上流からの土砂供給に
よって川底に礫河原が回復した。

埼玉県朝霞市の黒目川。右が河床幅の狭い下流部（標準断面）、
左が川幅を広げたことで河原が出現した上流部。

北海道新得町を流れるペンケ新得川に設
置された早瀬魚道（おはじき魚道）。
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魚
が
逃
げ
込
め
る
。

吉
村　

こ
れ
か
ら
の
川
づ
く
り
で
は
、
川
の
作

用
と
治
水
・
環
境
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
こ
と
が

重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
間
、
既
存
の
治
山
堰
堤
に
ス
リ
ッ
ト
を

入
れ
て
切
り
下
げ
た
例
を
見
て
き
ま
し
た
。
北

海
道
標し
べ

津つ

町
の
イ
ケ
シ
ョ
マ
ナ
イ
川
で
、
堰
堤

下
流
の
河
床
が
数
メ
ー
ト
ル
下
が
っ
て
岩
盤
が

露
出
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
堰
堤
に

ス
リ
ッ
ト
を
入
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
土
砂
供
給

が
な
さ
れ
て
、
元
の
礫れ
き

河
川
が
回
復
し
て
い
ま

し
た
。
今
後
の
変
化
を
見
る
必
要
が
あ
り
ま
す

が
、
面
白
い
試
み
だ
と
思
い
ま
す
。

島
谷　

堰
堤
を
切
り
下
げ
る
だ
け
で
こ
ん
な
に

変
わ
る
ん
で
す
ね
。

吉
村　

新し
ん

得と
く

町
の
ペ
ン
ケ
新
得
川
で
は
、
考
案

者
が
「
お
は
じ
き
魚
道
」
と
言
っ
て
ま
す
け
ど
、

川
の
石
を
詰
め
た
円
盤
状
の
袋
詰
構
造
物
を
敷

き
並
べ
て
早
瀬
を
つ
く
っ
て
い
る
。
固
定
法
や

耐
久
性
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
従
来

に
な
い
方
法
で
興
味
深
い
事
例
で
す
。

自
然
再
生
事
業
と
市
民
活
動

編
集
部　

〇
二
年
度
に
「
自
然
再
生
推
進
法
」

が
で
き
て
、
国
交
省
で
も
自
然
再
生
事
業
が
お

こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
島
谷
さ
ん
が
武た
け

雄お

河

川
事
務
所
時
代
に
関
わ
ら
れ
た「
ア
ザ
メ
の
瀬
」

も
そ
の
一
つ
で
す
よ
ね
。

島
谷　

ア
ザ
メ
の
瀬
は
、
松ま
つ

浦う
ら

川
中
流
部
の
毎

年
の
よ
う
に
洪
水
被
害
を
受
け
て
い
た
エ
リ
ア

の
水
田
を
買
っ
て
、
氾
濫
原
の
湿
地
再
生
を

図
っ
た
も
の
で
す
。
今
や
驚
く
ほ
ど
の
生
き
物

の
宝
庫
で
、
準
絶
滅
危
惧
種
に
な
っ
て
い
る
水

生
昆
虫
コ
オ
イ
ム
シ
の
一
大
棲
息
地
に
な
っ
て

徒
の
給
食
に
ふ
る
ま
う
。
冬
は
堤
返
し
と
い
っ

て
、
池
の
水
を
干
し
上
げ
て
魚
を
捕
ま
え
る
。

子
ど
も
た
ち
が
ア
ザ
メ
の
瀬
に
来
た
と
き
の
安

全
を
考
え
て
、
地
元
の
人
た
ち
は
草
刈
り
を
し

て
い
る
。
人
件
費
分
は
ほ
ぼ
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
な

の
に
、
子
ど
も
た
ち
の
喜
ぶ
顔
を
見
る
の
が
楽

し
い
ん
で
し
ょ
う
ね
。

吉
村　

福
岡
の
遠お
ん

賀が

川
水
辺
館
は
、
地
域
の
防

災
・
減
災
拠
点
と
し
て
国
交
省
が
つ
く
っ
た
施

設
で
す
が
、
N
P
O
法
人
直の
お
が
た方
川
づ
く
り
の

会
が
核
に
な
っ
て
活
動
を
し
て
い
ま
す
ね
。
そ

こ
で
は
小
学
生
か
ら
中
高
校
生
、
大
学
生
ま
で

世
代
別
の
グ
ル
ー
プ
が
あ
る
。
去
年
か
ら
は
親

父
の
会
も
で
き
て
、
小
学
校
に
入
る
前
の
子
ど

も
た
ち
を
対
象
に
し
た
リ
ト
ル
キ
ッ
ズ
と
い
う

取
り
組
み
も
で
き
た
。
地
域
に
住
む
小
さ
な
子

ど
も
か
ら
大
人
ま
で
、
世
代
が
つ
な
が
っ
て
い

る
と
い
う
と
こ
ろ
が
面
白
い
で
す
ね
。

島
谷　

遠
賀
川
水
辺
館
で
は
違
う
学
校
か
ら
集

ま
っ
て
き
て
、
そ
こ
で
育
っ
た
子
ど
も
が
大
学

生
に
な
っ
て
、
九
州
の
大
学
生
を
集
め
た
水
害

ボ
ラ
テ
ィ
ア
の
会
を
組
織
し
た
り
し
て
い
る
。

関
東
で
も
荒
川
知ち

水す
い

資
料
館
と
か
よ
く
や
っ
て

い
ま
す
。
そ
う
い
う
川
を
舞
台
に
し
た
草
の
根

い
ま
す
。
魚
の
産
卵
も
以
前
の
四
〇
倍
ぐ
ら
い

で
す
よ
。
本
来
、
日
本
中
の
川
沿
い
に
洪
水
時

に
氾
濫
す
る
場
所
が
い
っ
ぱ
い
あ
っ
て
、
そ
こ

に
魚
が
入
っ
て
産
卵
し
て
い
た
。
そ
し
て
そ
こ

は
子
ど
も
た
ち
の
遊
び
場
で
も
あ
っ
た
の
に
、

今
は
そ
う
い
う
場
所
が
消
え
て
し
ま
っ
た
。

吉
村　

氾
濫
原
は
大
事
な
場
所
で
す
。
そ
う
い

う
と
こ
ろ
に
川
の
豊
か
さ
、
生
物
の
豊
か
さ
が

あ
る
。
そ
う
い
う
も
の
を
失
っ
て
川
は
単
調
化

し
た
ん
で
す
。

島
谷　

無
駄
が
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
、
ト
ー
タ
ル

で
み
る
と
決
し
て
無
駄
じ
ゃ
な
い
。
洪
水
も
貯

留
す
る
し
。
何
ご
と
も
無
駄
が
な
く
な
る
の
は

怖
い
で
す
ね
。

　

ア
ザ
メ
の
瀬
は
、
最
初
か
ら
徹
底
し
た
住
民

参
加
型
事
業
と
し
て
進
め
て
き
ま
し
た
。
整
備

は
終
わ
り
ま
し
た
が
、
話
し
合
い
は
ま
だ
続
い

て
い
て
、
も
う
一
〇
〇
回
近
く
や
っ
て
い
る
ん

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
ア
ザ
メ
の
瀬
を
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
す
る
住
民
主
体
の
N
P
O
ア
ザ
メ
の

会
が
自
発
的
に
で
き
て
い
て
、
草
刈
り
の
委
託

契
約
を
し
て
い
る
ん
で
す
。
し
か
も
実
際
に
草

刈
り
や
掃
除
を
し
て
い
る
作
業
量
は
委
託
分
の

二
〇
倍
に
も
及
び
ま
す
。
住
民
の
方
々
の
主
体

的
な
活
動
に
よ
っ
て
子
ど
も
た
ち
は
さ
ま
ざ
ま

な
活
動
が
で
き
て
い
ま
す
。

吉
村　

あ
そ
こ
は
す
ご
く
広
い
で
す
か
ら
ね
。

行
政
だ
け
で
は
維
持
管
理
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。

島
谷　

ア
ザ
メ
の
会
が
う
ま
く
い
っ
て
い
る
の

は
、
子
ど
も
た
ち
の
存
在
が
あ
る
か
ら
で
す
。

地
元
の
小
学
校
で
四
年
生
か
ら
授
業
の
一
環
と

し
て
川
遊
び
を
さ
せ
て
い
て
、
五
年
生
に
な
っ

た
ら
稲
作
体
験
を
す
る
。
作
業
の
後
は
水
遊
び

を
し
ま
す
。
収
穫
後
は
餅
つ
き
を
し
て
全
校
生

右／佐賀県唐津市相知（おうち）町、松浦川中流部の「アザメの瀬」全景。2008 年 3 月撮影。アザメは植物のアザミの方言。
中／地域住民による草刈り。左／堤返しに興じる相知小学校 5 年生。（写真＝ 3 点とも国土交通省武雄河川事務所）

福岡県直方市の「遠賀川 直方の水辺」。
NPO 直方川づくりの会など市民部会もア
イディアを出してつくられた河川空間は、
2009 年土木学会デザイン賞を受賞した。
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ら
。

島
谷　

リ
ス
ク
を
減
ら
す
た
め
に
恵
み
も
減
ら

し
て
き
た
わ
け
で
す
ね
。
そ
れ
を
取
り
戻
そ
う

と
い
う
の
が
、
多
自
然
川
づ
く
り
の
大
き
な
思

想
。
技
術
思
想
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
な
ん
で

す
よ
。「
多
自
然
」
と
い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
に
つ

い
て
も
議
論
し
ま
し
た
が
、「
多
自
然
型
」
が

や
っ
と
浸
透
し
て
き
た
の
に
こ
こ
で
名
称
を
変

え
る
と
、
ま
た
違
う
川
づ
く
り
を
す
る
の
で
は

な
い
か
と
い
う
混
乱
を
招
く
恐
れ
が
あ
る
の
で

「
型
」
だ
け
取
っ
た
ん
で
す
。

　

建
設
省
で
多
自
然
型
川
づ
く
り
の
推
進
に
力

を
注
ぎ
、
九
五
年
に
四
六
歳
の
若
さ
で
癌が
ん

で
亡

く
な
っ
た
関
正
和
さ
ん
は
、「
川
の
中
の
石
や

草
に
も
命
が
あ
る
。
そ
う
い
う
八や
お
よ
ろ
ず

百
万
の
神
に

感
謝
し
な
が
ら
や
る
の
が
多
自
然
型
川
づ
く
り

な
ん
だ
」っ
て
よ
く
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
。

多
自
然
（
型
）
川
づ
く
り
は
、
そ
う
い
う
日
本

独
特
の
自
然
観
を
ベ
ー
ス
に
、
機
能
を
分
化
し

な
が
ら
発
達
し
て
き
た
近
代
技
術
を
統
合
し
、

多
面
的
な
見
方
や
考
え
方
で
進
め
る
も
の
、
ひ

と
つ
の
ポ
ス
ト
モ
ダ
ン
で
す
よ
ね
。
吉
村
さ
ん

が
よ
く
お
っ
し
ゃ
る
「
読
み
解
く
」
と
い
う
言

葉
は
、
桑
子
先
生
の
ふ
る
さ
と
見
分
け
に
似
て

い
ま
す
。
数
式
と
か
数
字
で
は
も
の
は
見
え
な

い
。

吉
村　

現
場
を
見
る
目
と
想
像
力
な
ん
で
す
よ

ね
。
現
場
を
見
て
、
洪
水
時
の
流
れ
や
氾
濫
リ

ス
ク
を
想
像
す
る
。
何
を
大
事
に
す
る
か
、
何

を
し
て
は
い
け
な
い
か
を
見
つ
け
る
。
そ
う
い

う
、
空
間
的
な
も
の
の
見
方
や
イ
マ
ジ
ネ
ー

シ
ョ
ン
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

島
谷　

技
術
者
教
育
と
い
う
の
は
、
知
識
を
教

え
る
こ
と
で
は
な
く
、
そ
う
い
う
セ
ン
ス
の
あ

の
活
動
か
ら
、
新
し
い
民
主
主
義
の
カ
タ
チ
が

見
え
て
き
ま
す
。

吉
村　

河
川
管
理
者
と
市
民
団
体
と
の
連
携
、

協
働
は
、
河
川
法
改
正
以
前
か
ら
積
み
重
ね
て

き
て
今
日
が
あ
る
。
今
後
は
行
政
と
N
P
O

の
協
働
に
関
す
る
ル
ー
ル
や
制
度
的
な
し
く
み

を
具
体
化
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

ト
ト
ロ
の
国
の
川
づ
く
り

島
谷　

佐
渡
の
ト
キ
野
生
復
帰
事
業
な
ど
で
お

つ
き
あ
い
の
あ
る
東
京
工
業
大
学
の
桑
子
敏
雄

先
生
は
、土
地
の
履
歴
を
知
る「
ふ
る
さ
と
見
分

け
」
が
必
要
だ
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
す
。
地

形
と
神
社
を
見
れ
ば
、
そ
の
地
域
に
ど
う
い
う

リ
ス
ク
と
恵
み
が
あ
る
の
か
が
わ
か
る
。
稲
作

は
洪
水
の
リ
ス
ク
を
あ
る
程
度
抱
え
な
が
ら
、

水
の
恵
み
を
最
大
限
に
活
か
す
シ
ス
テ
ム
で
す

か
ら
、
日
本
人
は
リ
ス
ク
と
恵
み
が
常
に
背
中

合
わ
せ
に
あ
る
中
で
生
き
て
き
た
わ
け
で
す
。

吉
村　

そ
れ
は
川
の
見
方
に
も
い
え
ま
す
。
多

自
然
川
づ
く
り
も
基
本
は
そ
こ
に
あ
る
。
自
然

界
の
バ
ラ
ン
ス
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
川
を

河
川
改
修
で
そ
の
バ
ラ
ン
ス
を
崩
す
と
い
う
の

が
問
題
で
、
悪
循
環
に
陥
っ
て
結
局
リ
ス
ク
を

大
き
く
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
わ
け
で
す
か

バ
ラ
バ
ラ
な
情
報
や
考
え
方
が
出
る
こ
と
が
大

切
な
の
に
、
ま
と
め
て
一
般
化
す
る
傾
向
が
あ

る
。こ
の
川
の
ど
こ
が
自
然
ら
し
い
の
か
と
か
、

自
分
は
こ
の
川
の
ど
こ
に
思
い
入
れ
が
あ
る
の

か
と
か
、
具
体
的
な
個
別
の
川
の
姿
が
見
え
な

く
な
っ
て
、
こ
の
川
の
ど
こ
を
大
切
に
し
た
い

の
か
が
わ
か
ら
な
く
な
る
ん
で
す
よ
ね
。

島
谷　
「
生
物
多
様
性
」
も
学
問
に
す
る
と
西

洋
的
な
科
学
偏
重
の
傾
向
が
あ
り
ま
す
が
、
基

本
的
な
考
え
方
を
日
本
人
的
に
言
う
と
、「
生

き
と
し
生
け
る
も
の
に
命
あ
り
」。
な
る
べ
く

殺せ
っ
し
ょ
う

生
し
な
い
で
、
も
と
も
と
い
た
生
き
物
が

ち
ゃ
ん
と
生
き
ら
れ
る
よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
、

と
い
う
こ
と
で
す
よ
ね
。
そ
の
点
、
日
本
人
は

も
と
も
と
「
生
物
多
様
性
」
の
考
え
が
身
に
つ

い
て
い
る
の
で
は
…
…
。

吉
村　

日
本
は
神
様
も
八
百
万
で
多
様
性
が
あ

り
ま
す
か
ら
ね
。

編
集
部　

本
日
は
幅
広
い
多
様
な
テ
ー
マ
で
お

話
し
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

�

（
無
印
写
真
＝
吉
村
伸
一
、
構
成
＝
編
集
部
）

る
人
を
育
て
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

九
州
大
学
の
一
年
生
の
共
通
授
業
で
毎
年
、

同
じ
テ
ー
マ
で
レ
ポ
ー
ト
を
書
か
せ
る
ん
で
す

よ
。「
君
た
ち
は
ト
ト
ロ
の
国
と
ア
ト
ム
の
国

の
ど
ち
ら
に
し
た
い
か
」
っ
て
。
つ
ま
り
、
自

然
共
生
型
の
『
と
な
り
の
ト
ト
ロ
』
の
よ
う
な

世
界
と
、
科
学
技
術
の
進
歩
で
生
ま
れ
た
『
鉄

腕
ア
ト
ム
』
の
世
界
。
ト
ト
ロ
派
が
結
構
多
い

ん
で
す
よ
。
人
と
人
と
が
温
か
な
つ
な
が
り
を

も
っ
て
力
を
合
わ
せ
て
い
く
、
あ
る
い
は
虫
に

刺
さ
れ
た
り
も
す
る
け
ど
季
節
感
が
あ
り
自
然

と
共
生
す
る
ト
ト
ロ
の
世
界
を
目
指
す
べ
き

で
、
そ
れ
は
ア
ト
ム
の
世
界
で
は
無
理
だ
と
思

う
、と
か
ね
。七
割
く
ら
い
が
ト
ト
ロ
派
で
、三

割
が
ア
ト
ム
派
。未
来
の
展
望
は
あ
り
ま
す
よ
。

吉
村　

私
は
ア
ト
ム
世
代
で
す
が
、
健
全
で
す

よ
ね
。若
者
は
い
つ
の
時
代
も
考
え
て
い
ま
す
よ
。

島
谷　

若
者
が
思
っ
て
い
る
通
り
に
な
る
ん
で

す
よ
ね
。
私
た
ち
の
世
代
は
、
ア
ト
ム
の
国
を

願
っ
て
い
た
ら
そ
う
な
っ
ち
ゃ
っ
た
。
全
然
よ

く
な
か
っ
た
け
ど
。

　

桑
子
先
生
が
お
っ
し
ゃ
る
に
は
、
日
本
で
は

人
間
世
界
の
内
側
に
自
然
が
あ
る
け
れ
ど
、
西

洋
で
は
神
が
つ
く
っ
た
人
間
世
界
の
外
側
に
自

然
が
あ
る
。
だ
か
ら
人
間
世
界
と
関
係
な
い
と

こ
ろ
で
自
然
保
護
が
お
こ
な
わ
れ
る
。
日
本
で

は
、
人
間
の
世
界
で
あ
る
山
に
神
様
が
住
ん
で

い
て
そ
こ
は
大
切
に
す
る
と
い
う
よ
う
に
、
自

分
の
領
域
内
で
の
自
然
保
護
が
日
本
人
的
な
考

え
方
な
の
だ
、
と
。

吉
村　

近
代
科
学
的
な
思
考
は
抽
象
化
に
向
か

う
。
だ
か
ら
自
然
と
か
環
境
と
か
言
っ
た
と
た

ん
に
普
通
名
詞
に
な
っ
て
一
般
化
さ
れ
て
し
ま

う
。
そ
れ
は
市
民
参
加
型
事
業
で
も
同
じ
で
、

2010 年 7 月 14 日　東京・神楽坂「馳走紺屋」
にて収録。（撮影＝ 38 頁とも編集部）

東京都あきる野市の平井川。深い淵を残
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性が生き物の豊かさにつながる。
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